Rayli Kizaklarin Avantajlari
Rayli Kizaklarda Omiir Hesab!
Montaj Bilgileri
Yaglama
TRH-V Serisi Linear Kizaklar
TRH-F Serisi Linear Kizaklar
TRS-V Serisi Linear Kizaklar
TRS-F Serisi Linear Kizaklar
TRC-V Serisi Linear Kizaklar
Rayli Kizak Kalite Siniflari
Rayli Kizaklarda On YUkleme
Toz Koruma

Rayli Kizaklarda Montaj Toleransi
Vidali Mil Kalite Siniflari

Vidali Mil Montaj
BUkulme YUk Hesabi
Kritik Hiz Hesabi

SFU Serisi Vidal Miller
SFE Serisi Vidali Miller
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1-1 Rayli Kizaklarin Avantajlari
1-1-1 Yuksek Hassasiyet

Rayli kizaklarda surtinme kuvvetinin distk olmasi sebebi ile, yuki hareket ettirmek icin
dusuk itici kuvvet gerekmektedir. Ayni zamanda dusuk strtinme kuvveti dolayisi ile
sicaklik artisinin 6nane gegilmektedir. Bu etkenler dolayisi ile geleneksel yataklama

sistemlerine gore daha uzun periyotlarda hassasiyet saglanmaktadir.

1-1-2 Yiuksek Rijitlik
Rayli kizaklar tasarimlari geredi dort yonden birden ayni yuku tasiyabilirler.
Ayni zamanda montaj hatalarini da tolare edebilirler. Bunun yaninda yeterli dnylkleme

ile yuksek rijitlik saglanir.

1-1-3 Kolay Bakim ve Montaj

Daha dikkatli ve hatasiz monte edilmesi gereken klasik dogrusal hareket sistemlerinin yaninda
daha kolay iscilik ile elde edilen pargalarla kolayca baglanabilir. Ayrica pargalarin kolayca

degistirilebiliyor olusu bakim konusunda avantaj saglar.

1-1-4 Yuksek Hiz

Kiresel bilyali veya masura bilyal yapilari geregi rayl kizaklarda surtinme daha az
yasanmaktadir. Daha diguk surtinme dolayisi ile daha duguk kuvvetli motorlar kullanilarak

ayni is daha verimli olarak yapilabilmektedir.

v

1-1-5 Bosluksuz Yuksek Performans (yan sayfayabakiniz)
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@ Bilya ile bilya yolu arasinda sabit sayida temas
noktasi bulunmaktadir
i @ yiiksek rijitlik

Resim1.1.1 @ dort yonden esit yuk tasima

Cizim Ozellik - Performans
| o :
,ﬂ/\ | e Z @ iki §|ra bilya | |
> | @ gotik kemer tasarimi sayesinde her bilyaya
\3\/ | \;y 45’er derece agl ile 4 noktadan temas halindedir
|
|

@ dort sira bilya

@ kuresel kemer tasarim ile iki kontak noktasi
bulunmakta, bu da yuksek rijitlik ve egit yuk
kapasitesi saglamaktadir

dort yonden esit yik tasima

montaj hatalarini giderme

duguk surtinme kuvveti dolayisi ile daha
Resim1.1.2 akici kullanim

dort sira bilya

iki kontak noktasi

kiresel kemer tasarim ile iki kontak noktasi
bulunmakta, bu da ylUksek rijitlik ve egit yuk
kapasitesi saglamaktadir
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1-2 Yikleme Dereceleri ve Nominal Omr

Rayli kizaklarda sisteminize en uygun urln tercihini dogru yapmak igin kizaklarin
tasiyabilecekleri yik ve nominal dmdurlerini gbz éninde bulundurmak gerekmektedir.

YUk tasima kapasitesinin belirlenmesi icin statik yik kapasitesi g6z éninde bulundurularak
belirlenen emniyet katsayisi belirlenmelidir. Nominal dmur de dinamik yik derecesi araciligi ile
hesaplanir ve bu sekilde bir servis émru belirlenebilir.

Servis Omru; bir sistemin bozulmadan hareket ettigi toplam mesafedir.

Temel Yik Derecesi: iki tane temek yiik derecesi bulunmaktadir: Temek statik yiik derecesi (CO),
Temel dinamik yuk derecesi (C)

1-2-1 Temel Statik YUk Derecesi (Co)
Bir rayli kizak agir1 yuk ile yuklenirse ya da kizak hareketli ve/veya duragan haldeyken
carpisma yukune maruz kalirsa, kanal ylzeyi ile donen elemanlar arasinda sinirlandiriimig
kalici deformasyon olusur. Eger kalici deformasyonun miktari belirli bir siniri asarsa, bu durum
rayll kizagin pirtizstz bir sekilde ¢alisabilmesi yolunda engel teskil eder.

Genel olarak, temel statik ylk derecesi, en blyUk basinin uygulandidi temas noktasinda
bulunan, dénen eleman ve kanal ¢apinin 0.00001 kati kadar toplam kalici deformasyon
yaratacak olan sabit buyukluk ve sabit yondeki statik yuk olarak tanimlanir.

1-2-2 Musaade Edilebilir Statik Moment (Mx, My, Mz)
Rayli kizak bilyalarinin gaplarinin 1/10000 de birinin deforme edecek
olan buyuklikteki darbeye misaade edilebilir statik moment olarak adlandiriimaktadir.
Resim1.2.1 de gorilecegdi gibi U¢ yon bulunmaktadir (Mx, My, Mz).
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1-2-3 Statik Emniyet Katsayisi fs

Bu durum, rayli kizak sistemi durgun haldeyken

veya disuk hizla calisiyorken gecerlidir. Cevresel

sartlara ve ¢alisma kosullarina bagli olarak statik

emniyet katsayisi dikkate alinmalidir.

Rayli kizak Uzerindeki yuk hesaplanmasi sirasinda,

nominal dmur hesaplanmasi i¢in ortalama yuk ve

statik glvenlik katsayisi igin maksimum yUk

bilinmesi gerekir. Dogru rayl kizak sec¢imi igin

Co Mo

fs= 5 Veya—y

fs : statik Emniyet Katsayisi

Co : Temel Statik YUk Derecesi (N)

Mo : Misade Edilebilir Statik Moment (N-mm)
P : Hesaplanan Yk (N)

M : Hesaplanan moment (N-mm)

kizagin tagtyacagl maksimum yukten emin olmak gerekir.

Tablol.2.1
Kullanilan Makina Yukleme Durumu Alt fs limiti
Standart Titresim ve darbe yok 1.0-1.3
Makina Titresim ve darbe var 2.0-3.0
Titresim ve darbe yok 1.0-1.5
Takim Tezgahi
Titresim ve darbe var 2.5-7.0

Yiksek radyal
yuklerde

Yuksek ters radyal
yuklerde

Yanal ylUklerde

_fa, fi, fcCo
Pr

v

fs

fh. ft, chOLZfS
Pc
fn. fi. fcCor

P

1\
7y

l TBI TBIMOTION®

fs : statik Emniyet Katsayisi Co :

Temel Statik YUk Dereces (radyal) (N)
CoL : Temel Statik Yuk Derecesi (ters-radyal) (N)
Cort : Temel Statik YUk Derecesi (yanal) Pr (N)
! Hesaplanan YUk (radyal) (N)
PL : Hesaplanan Yiik (ters-radyal) (N)
Pt : Hesaplanan YUik (yanal) (N)
f n: Sertlik FaktorQ (Resim1.3.2)
ft : Sicaklik Faktori (Resim1.3.2)
fc : Kontak Faktori (Tablo1.3.2)
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1-2-4 Dayanma Suresi (L)
Dogrusal hareket rayli kizaklari ayni sekilde Uretilmis ve benzer hareket kosullari altinda
calismis olsalar dahi, kizaklarin dayanma sureleri fazlasiyla degigkenlik gosterir.
Bu yuzden nominal dGmur kavrami bir dogrusal hareket kizaginin dayanma siresini
tahmin etmede ol¢ut olarak kullanilir. Nominal émur (L); ayni sartlar altinda ¢alismis,
bir grup 6zdes dogrusal hareket rayli kizaklardan %90’inin pullanma gdstermeden
kat ettigi mesafedir.

1-2-5 Temel Dinamik YUk Derecesi (C)
Temek dinamik yUk derecesi yonunde ve buyukligunde herhangibir degisme olmayan
ve bir rayh kizak icin 50 km’lik (masurali serilerde 100 km’lik) ¢calisma 6émrine sahip
yuk olarak tanimlanir.

1-2-6 Nominal Omriin Hesaplanmasi
Dogrusal hareket sistemlerinde, sistemler ayni firma binyesinde, ayni sekilde Uretilmis ve benzer
calisma sekilleri olsalar dahi, dayanma sureleri fazlasiyla degiskenlik gosterir. Bu ylizden nominal
Omur kavrami bir hareketli sistemde dayanma siresini tahmin etmede dl¢it olarak kullanilir.
Nominal émur (L); ayni sartlar altinda galismis, bir grup 6zdes hareket sistemlerinden %90’inin
arizasiz hareket mesafesi olarak tanimlanir. Bir hareketli sistemin nominal émru (L); temel dinamik
yuk derecesi(C) ve Uygulanan yUk ile su sekilde bulunabilir:

C s
Bilyali hareket sistemleri L=( w T) . 50
W Cc
fio T f 100
Masura bilyali hareket sistemleri L=( —r‘f—t 2 =I£%:-)3
w .




1.2-7 Dayanma Suresinin Hesaplanmasi
Rayl kizaklarda nominal &mur asagidaki
formul ile hesaplanmaktadir.

fo. f. fo L o3

L=, 5. 50
C : dinamik yiik derecesi (N)
Pc : hesaplanan yuk (N)
fn : sertlik faktori (Resim1.3.2)
ft : sicaklik faktori (Resim1.3.3)
fc : kontak faktorii (Tablo1.3.3)
fw 1 yiik faktori (Tablo1.3.4)

(Nominal émdr (L) yukaridaki formdl ile hesaplanir.
Eger strok ile frekans sabit ise rayl kizaklarda saat
olarak dayanma stiresi asagidaki sekilde bulunabilir)

L. 10°
2. . . 60

Lh : dayanma suresi (saat)
s : strok (mm)

ni : dakikada tekrarlanan hareket sayisi

[ : sertlik faktorii]

Genel olarak ddnen elemanlarla temas
halinde olan kanal yuzeyinin sertlik
derecesi belirli bir derinlige kadar
HRC 58~64 olmalidir. Sertligin daha
distk oldugu durumlarda dinamik ve
statik yuk degerlerinde digus olur.

l TBI TBIMOTION®

Rayli kizak belirtilen sertlikte Uretilmis ise
(aksi belirtimedigi takdirde) fh 1 olarak

alinir.
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(fn)
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Oluk Sertligi (HRC)
Resim1.3.2 Sertlik faktori ( h)

[ft : Sicaklik faktori]
Bir rayli kizagin sicakligi 100 °C'yi

astiginda musaade edilebilir yuk dasurusur
ve nominal yuk azaltilir. Bu yuzden,

temel dinamik yUk derecesi ve temel

statik yUk derecesi sicaklik faktoru ile garpilir.

1.0

I —

I
D 0.9 — —
5 —
X os
i T
= o7
X
8
I3} 0.6

05
(fo

100 150 200(°Q)

Oluk Sicakhgi

Resim1.3.3 Sicaklik faktori (f t)
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[f ¢ : Kontak faktorii]
Birden ¢ok sayida blok kullanildiginda,
montaj edilen ylzey hassasiyeti vb.
sebeplerden 6tirl operasyon etkilenecek
ve her bloga esit yik dagilimina mani
olacaktir. Bu gibi durumda kullanilan blok
sayisina gore kontak faktoru secilmelidir.

Tablo 1.3.2
Kullanilan blok sayisi Kontak faktori (fc)
2 0.81
3 0.72
4 0.66
5 0.61
6 veya Fazla 0.6
Standart Kullanim 1

[fw : Yik faktori]
Rayli bir kizakta isleyen ylkler kayma

agirhigini, baslama ve durma anindaki
atalet yUkinu ve uUstten asilmadan kaynakl
moment yuklerini icerir. Mekanik titresimler
ve carpmadan dolayi, bu yuk faktérlerini
tahmin etmek 6zellikle zordur. Dolayisi ile,
bir rayh kizagin Ustlindeki yik deneysel

faktore bolinmelidir.

Tablo 1.3.3 YUk Faktori (fw)

Titresim
ve HIZ(V) fw
darbe
Cok disuk
ki V< 0.25m/s 1.1.2
V=1m/s
Ortal
Sik <V=2m/s 1.5.2
Hizli V
>2m/s
Cok 2.3.5




Hesaplama Ornegi:

Uygulama: Makine Merkezi

Blok modeli: TRH30FE (Temel statik ytk derecesi C0=70.23kN,
Temel dinamik yuk derecesi C=33.51kN) Hesaplanan yuk Pc=2614N
Kullanilacak formdl

e f fe R
L= ~po) - 50km

Tek blok kullaniimasindan dolayi fc=1 olarak alinacak

Tahmin edilen hiz 0.25~1m/s olmasindan dolayi fw=1.5 olarak alinacak
Ortam sicakligi 100 °C nin altinda, bu durumda sicaklik foktora fT=1
Ray sertligi 58~64 HRC arasinda, bu durumda sertlik faktért fH=1

Yukaridaki tim veri ve formdller 1siginda hesaplanan L=31211 km olmaktadir

Saat olarak hesap yapmamiz durumunda:
Stroke 3000 mm (Ls)
Dakikada 4 tur yapacak (N1 = 4)

Toplam 6émri 31200 km oldugunu hesaplamistik. Stroke 3 metre olmasindan dolayi her turda
6 metrelik bir hareket gerceklesecektir.

Toplam sure 31211 x 1000 / 6 = 5201833

Dakika olarak émur 5201833 / 4 = 1300458 dakika = 21674 saat

n (Bl 1BIMOTION:
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Rayli Kizaklarda Montaj
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1-8-4 Montaj Metodlari

Rayl kizaklar dért boyutta yiki absorbe etmek icin tasarlanmistir; bu sebep ile ekipmanin
yuk ve sekline gore farkli ¢esitlerde monte edilebilir.

(A) Ug Eksen Konumu. (B) Ug Eksen Konumu.
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1-8-5 Sik¢a Kullanilan Baglanti Metodlari

Referans ylizeyine karsi hem blok hemde rayi
presleyerek sikma ile montaj .
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itme vidasi ile montaj.
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1-8-6 Rayli Kizak Montaiji

Montaj Yontemleri

KKK Y Uksek Hassasiyet ve Rijitlik Beklenen Titresimli ve Darbeli Calisacak Sisteme

FOKOEK

Ornek Rayl Kizak Montaj.

% Tablo /f

]V

Yy

o

ikincil
Yatak
, Klavuz, 0w,

s/ S L7

3! o Blok itme vidasi

J \_ Ray itme vidasi

Ana
Klavuz

Resim1.8.5 Yuksek Hassasiyet ve Rijitlik Beklenen Titresimli ve Darbeli Calisacak

Sisteme Ornek Rayli Kizak Montaji.

Dogrusal Ray Montaiji

(A ) Montaj 6ncesinde butin kir, toz, capak vb.
parcalari montaj yuzeyinden temizleyin.

( Resim 1.8.6)

DIKKAT EDIN: Raylarin (zeri korozyon énleyici
yag surulerek paketlenmistir. Montaj dncesinde
referans yuzeyindeki yagi silmeniz gerekmektedir.
Yagi silmeniz durumunda yuzey paslanacaktir.
Dusuk viskozite mil yagi veya benzerini
uygulamaniz onerilir.

(B) Dikkatlice dogrusal rayi yerlegtirin ve gegici
olarak civatalari sikin. Bu sekilde montaj yuzeyi

ile kontak saglanacaktir. Rayl klavuzu yatagin
baslangi¢ ylzeyi ile yakin temas haline getirin.
(Resim1.8.7)

DIKKAT EDIN: Montaj sirasinda yeni ve saglam
civatalar kullanin. Civatalarin takilmasi sirasinda
ray ile sase Uzerindeki deliklerin birbirini tuttugundan
emin olun. ( Resim 1.8.8)

n (Bl 1BIMOTION:

Resim1.8.6
Yuzey kontrol.

Resim1.8.7 Rayli kizag: dikkatlice
yerlestirin

Resim1.8.8 Civatalari kontrol edin
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Tablo1.8.1 Tork Tablosu

Birim : N-cm

M2 58.2 39.2 29.4
M2.3 78.4 53.9 39.2
M2.6 118 78.4 58.8

M3 196 127 98.0

M4 412 274 206

M5 882 588 441

M6 1370 921 686

M8 3040 2010 1470
M10 6760 4510 3330
M12 11800 7840 5880
M14 15700 10500 7840
M16 19600 13100 9800

M20 38200 25500 19100
M22 51900 34800 26000
M24 65700 44100 32800
M30 130000 87200 65200




(C ) Sira ile civatalar gegici olarak sikin
(Resim1.8.9).

(D) Tork anahtari kullanarak, tabloda belirtiimig olan
torklarda civatalari sikin. (Resim1.8.10).

DIKKAT EDIN: Civata sikma iglemine ortadan
baslayarak kenarlara dogru devam etmesi

gerekmektedir.

( E) Kalan raylar igin de ayni islemleri tekrarlayin

( F) civatalarin Uzerlerine tapa takiniz,

bu sekilde deliklerin temiz kalmasi saglanir.

Blok Montaj:: © ® @
L . g U - ool |
(A) Dikkatlice masayi bloklarin Gzerineyerlestirin. CEm | s ¥ | &
Sonra blok montaj civatalarini gegici olarak sikin. g — &8
| S 91, .
. . o—'!“;” — l ,"._—?,_:;.i = ;;
(B) Bloklarin masanin baslangi¢ ylzeyine karsi i — é—— % —4
itin ve masanin pozisyonunu itme vidalarini ©) ® @
sikarak ayarlayin. Resim1.8.11

(C) Montaj civatalarini dikkatlice sikin.
DIKKAT EDIN: Masanin en iyi sekilde sabitlenmesi igin Resim1.8.11 de belirtildigi
sirada civatalari sikin.

n (TBI TBIMOTION:
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XX itme Vidalar Olmadan Ornek Kurulum 363636 3¢ 3%

) - Blok itme vidasi

% Masa

Blok itme vidasi

R Yatak o
Ikincil
7/ kilavuz ///// /// kilavuz

Resim1.8.12 itme Vidalari Olmadan Ornek Kurulum

Ana Ray Kurulumu

Ray1 montaj ylzeyine yerlestirin. Montaj civatalarini
gecici olarak sikin sonra rayi yatagin yan baslangic
yuzeyine kargi itmek icin bir mengene kullanin.

Belirtilen torklara gére civatalari tork anahtari ile sikiniz.

. Resim1.8.13 Ana kilavuz
Ikincil Kilavuz Kurulumu rayll montaj

Ana rayin kurulumundan emin olduktan sonra asagidaki

metodlar ile ikincil rayr monte edebilirsiniz.

Duz Bir Kenar Kullanarak

Kadranlh kumpas kullanarak, ana kilavuz tarafindaki rayin
baslangi¢ yuzeyine paralel olan raylarin arasina duz bir
kenar ayarlayin. Rayin ikincil kilavuz tarafina dogru bir sekilde
oturmasi igin kadranh kumpasi kullanin. ikincil kilavuz
tarafindaki ray ana kilavuz tarafindakine paralel olunca,

montaj civatalarini rayin bir ucundan diger ucuna dogru

sirayla sikin. (Resim1.8.14).
y ( ) Resim1.8.14 Diz kenar kullanilarak




Masayi hareket ettirerek

iki blogun ana kilavuz tizerinde masaya sabitleyin.
Ray! ve bir blogu yatagin ve masanin ikincil kilavuz
tarafina gecici olarak sabitleyin. Masa yuzeyine bir
kadranh kumpas oturtun ve ikincil kilavuz tarafindaki
blogun yan yUzeyi ile temas haline getirin. Masayirayin
bir ucundan diger ucuna dogru hareket ettirin.

ikincil kilavuz tarafindaki ray1 ana kilavuz tarafindakine
gore paralel hale getirirken civatalari sirasiyla sikin.

Ana Kilavuz Tarafina Takip Yoluyla

Ana kilavuz Uzerindeki bir ray dogru bir sekilde sikildiginda,

ana kilavuz tarafindaki her blogu ve ikincil kilavuz
tarafindaki iki blogu tamamiyle masaya sabitleyin.
Masayi rayin bir ucundan diger ucuna dogru hareket
ettirirken ikincil kilavuz tarafindaki montaj civatalarini

tam olarak sikin.

Sablon Kullanilmasi Yoluyla

Rayin ikincil kilavuz tzerindeki konumundan emin
olabilmek igin 6zel bir sablon kullanin.

Belirtilen torkta montaj civatalarini tork anahtari
ile sirayla sikin.

n (TBI TBIMOTION:
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Resim1.8.15 Masa kullanarak

Resim1.8.16 Ana kilavuz tarafini
takip yoluyla
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Resim1.8.17
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% Masa

Blok itme vidasi ![P "

\ Blok itme vidasi

ST Yatak
Ikincil
", Kilavuz /// V4

/// kilavuz

Resim1.8.18 Yan Yiizey Olmayan Sisteme Ornek Kurulum

Ana kilavuz Tarafindaki Ray Kurulumu

On Baslangi¢ Yizeyi Kullanarak

iki blok dlgiim plakasi ile yakin temasta olacak sekilde
sabitleyin. Rayin bir ugtan digerine tam olarak oturmasi
icin yatak Gzerinde bir baglangi¢ ylizeyi saglayin.
Bloklari hareket ettirin ve belirtilen torkta sirasiyla

tork anahtari ile sikin (Resim1.8.19).

Diiz Bir Kenar Kullanma Yolu Ile

Bir ugtan diger uca dogru rayin yan baslangi¢ ylzeyinin
dogrusalligini saglamak igin kadranli bir kumpas ve
diz bir kenar kullanin. Montaj civatalarinin sirasi

ile sikilmis oldugundan emin olun (Resim1.8.20).

ikincil kilavuz tarafindaki rayin kurulumu igin
bir 6nceki sayfada ikinci paragrafta belirtilen bakiniz.

Resim1.8.19 On baslangig
yuzeyi kullanarak

Resim1.8.20 Duz bir kenar kullanarak




1-9 Surtunme Katsayisi

Rayli kizak ve bloklar gibi sistemlerde hareketli par¢alar bulunmaktadir

(Kuresel bilyalar, Masura bilyalar vb.) bu hareketli parcalar strtinme katsayisinin yaklasik
olarak 1/20 th ile 1/40 th arasinda kayan raylara oranla dismesini saglar.

Statik surtiinme ¢ok daha dusiktir. Rayli kizaklarda srtinme kuvveti; dnytkleme,
sistemde kullanilan yagin viskozitesi, Gzerindeki yik vb. etkenler ile degisir.

Sirtinme Formulu :

F=pxw+f

F : Sirtinme

W : Yk 0015
u - Strtinme katsayisi g
f : TR Sirtiinme direnci 3
©
& 0010
£
[
Hee)
E \
He)
® \
L 0.00 \
\
0 0.1

Resim1.9.1

Uygulanan yuk orani (P/ C )P :
Uygulanan yuk

C : Temel dinamik yUk derecesi

n (sl 1BIMOTION:

0.2
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1-10 Yaglama

Yaglama

Rayl kizaklarin saghkl bir sekilde uzun stre kullanilmalari igin iyi bir yaglama
sistemi zorunludur.Eger yag kullaniimaz ise hareketli pargalarda (bilyalar, vb.) hizla
korozyon olusur ve bu sekilde par¢canin émru dusus gosterir.

Yaglama:

(1) Hareket eden parcalardaki strtinmeyi dusurir

(2) Bilyalarin hareket ettikleri yuzeylerde ince bir yag tabakasi olusturur, busekilde
hareketli parcalardaki yorgunluk azaltilir

(3) toz ve diger pisliklerin metal parcalar ile temasi 6nlenir.

Yuksek verim igin, sisteminize uygun yag secimi yapmaniz énemlidir.

Not: Hicbir dogrusal hareket sisteminde (tamamen kapanmis bile olsa) yag sizintisinin
onune gegilemez. Bu sebeple periyodik olarak yagin yenilenmesi gerekmektedir.

Yaglama Cesitleri
Dogrusal hareket sistemlerinin yaglanmasinda genellikle gres yagi ve ylzey yagi tercih
edilmektedir. Genel olarak yaglama sistemi su sartlari saglamalidir:

(1) Saglam bir yag filmi olusturmal (5) Asindirici olmamali

(2) Olabildigince korozyonu 6nlemeli (6) Toz dnleyici olmal

(3) Yiksek wear direnci olmali (7) Toz ve pislik bulundurmamal

(4) Yiksek 1s1 dengesi olmali (8) Her 100 km kullanim sonrasinda yag

yenilenmelidir.

Tablo1.10.1 Genel Yag Kullanimi

Yaglayici Siniflandirma Uriin
Madde
* 4FB Grease (COMTOP)
Gres Yag| Lityum-temelli gres (JS No.2) Albania Grease No.2 (Showa Shell Sekiyu)
Urea-temelli gres (JS No.2) Daphne Eponex Grease No.2
(Idemitsu Kosan) veya Muadili.
Super Multi 32 to 68 (ldemitsu Kosan)
Yuzey veya turbin yagi Vactra No.2S (Mobile Oil)
Yag ISOVG32~68 DT Oil (Mobile Qil)
Tonner Oil (Showa Shell Sekiyu)
veya Muadili

*Her 100 km kullanim sonrasi yag sizintisindan kaynaklanan yag kaybi sebebi ile
yag eklenmelidir. >




2-2 TR SerisiYapisi

Kenar Conta

Blok

Son Conta

Ray Tapasi

Son Conta

Gres Nipeli

Ray

ﬁ (TBI TBIMOTION:
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2-3 TR Serisi;

(Blok cesitleri)
COMTORP, flangli ve kare tip olmak Uzere iki tip rayl kizak arabasi sunar.
Montaj ylksekligi ve kategori listeleri asagidaki tabloda yer almaktadir:

yukseklik Ray uzunlugu
Tip Model Sekil (mm) (mm) Esas uygulama
@ Makine merkezleri
28 100 @ NC Tornalari
TRH-V
@ Gida Makinalar
TRH-C @ Taslama Tezgahlari
90 4000 @ CNC Makinalari
Kare @ AJir Kesme
Makinalari
24 100 @ Delme Makinalari
TRS-V @ Enjeksiyonlu
Kaliplama Makinalari
60 4000 @ Otomasyon
Cihazlar
@ Tasima Ekipmanlari
24 100 @ Damgalama/
TRH-E \ l Yapistirma Makinalari
90 4000
Flangh
24 100
TRS-F \ l
60 4000

. . . . E—mail:info@elitrulman.com.tr


mailto:info@polymak.com

2-5 TR Raylari icin ModelNumarasi:

T
Model Kodu T “V

Blok Tipi R: Standart M: Minyatir  X: Ozel

Montaj Yuksekligi
S : Alcak Montaj C : Orta Montaj H : Yiiksek Montaj

Boyut Modeli 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

20

Flans Tipi F : Flangli V : Flangsiz

FN-2-_  -1200-N-20

Blok Uzunlugu S: Kisa N: Normal L: Uzun E: Ekstra Uzun

Ray Basina Dusen Blok Sayisi EX:2

Aksesuar Kodu Standart (Son Conta + Yan Conta) U: i Conta UZ: Cift Son Conta

Ray Uzunlugu  Birim: mm

Dogruluk Sinifi N: Normal H: Yiksek P: Hassas SP: Siiper Hassas UP: Ultra Hassas

Onyiikleme ZF:Diisiik bosluklu Z0: On yiiklemesiz Z1: Hafif Onyiikleme Z2: Orta Onyiikleme Z3: Agir Onyiikleme

Eksen Bagina Dusen 2 Set

-1I-BK

Rayl Kizak Ozel isleme

B: Siyah Oksidasyon O: Sert Krom Kaplama P: Fosfat Kaplama N: Nikel Kaplama D: Raydent

K: Digli Vida Delikli Ray X: Ozel Islenmis Ray

n TBI TBIMOTION®
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TRH-V Serisi Boyut Tablosu

oX¢

|

R | ]
b ™ el | Y

o % 77 |
o0 |||

H

Montaj(mm) Blok(mm) Ray(mm)
Model No.

H{W2|E|W/| B | J L | L1 QX /(¢ |T1|Yagdeligi| N (W1|H1|®D| h |®d| F
TRH1SVN 28 195(32| 34 | 26 | 26 °5.91 395 M4X5 |9.5| M4X0.7 | 7 |15|13|7.5| 6 |4.5| 60
TRH15VL 64.4| 48
TRH20VN - 74 | 54
TRH20VL |30 | 12 |4.6| 44 | 32 79 | 59 M5X5 |6.5| M6X1 |14]20(16.59.5(85| 6 | 60
TRH20VE 50 | 98 | 78
TRH25VN 80 | 59
TRA25VL | 40 |125|58 | 48 | 35 | > [02 | 71 M6X8 |11.5] M6X1 |[14|23|20(11| 9 | 7 |60
TRH25VE 50 | 109 | 88
TRH30VN . 95.3(69.3
TRH30VL |45 |16 | 7 | 60 | 40 106 [ 80 | M8X10 |11| M6X1 |14|28|23|14|12| 9 |80
TRH30VE 60 | 131 | 105
TRH35VN go [ 108 79
TRH35VL | 55|18 |7.5| 70 | 50 122 93 | M8X10 |15| M6X1 |14(34|26|14|12| 9 |80
TRH35VE 72 | 152 | 123
TRH45VL 60 | 140 | 106
T RHIEVE 70 |20.5/8.9 | 86 | 60 = [0 [ M10X15 (205 PT1/8 [12.5/45|32|20| 17 | 14 |105
TRASSVL | 05 123.5| 13 | 100 | 75 |2 163 | 118 M12X18 |21| PT1/8 |[12.5/53 |44 (23|20 |16 (120
TRH55VE 95 |201.1{156.1
TRHGSVL 90 |31.5| 14 | 126 | 76 70 | 197 ] 147 M16X20 | 19| PT1/8 |[12.5/63|53|26 |22 |18 (150
TRH65VE 120 |256.5/206.5




TRH-V Serisi YUk Degerleri

Mukavemet Statik Miisade Edilen Moment Agirlik
Model No. (ko) Mx(kgf-mm) My(kgf-mm) Mz(kgf-mm) BIok Ray

C | Co ["TekBlok | TekBlok | CiftBlok | TekBlok | Cift Blok (kg) | (kg/m)
TRH15VN | 1206 | 2206 | 16,436 14,884 70,960 14,884 70,960 0.13 130
TRH15VL | 1343 | 2574 | 19,175 20,429 95,224 20,429 95,224 0.2
TRH20VN | 2050 | 3696 | 37,334 33,268 | 157,298 | 33,268 | 157,298 | 0.26
TRH20VL | 2125 | 3891 | 39,299 36,965 | 176,924 | 36,965 | 176,924 | 0.29 2.28
TRH20VE | 2553 | 5058 | 51,089 63,229 | 284,163 | 63229 | 284,163 | 0.38
TRH25VN | 2581 | 4503 | 52,239 43,407 | 207,324 | 43,407 | 207,324 | 0.54
TRH25VL | 2875 | 5254 | 60,945 59,579 | 277,678 | 59,579 | 277,678 | 0.55 3.17
TRH25VE | 3248 | 6255 | 72,554 85112 | 391,311 | 85112 | 391,311 | 0.68
TRH30VN | 3807 | 6483 | 90,722 74970 | 355321 | 74,970 | 355321 | 0.76
TRH30VL | 4098 | 7203 | 100,803 | 93,100 | 438,966 | 93,100 | 438,966 | 0.85 4.54
TRH30VE | 4791 | 9004 | 126,003 | 147,000 | 677,068 | 147,000 | 677,068 1.12
TRH35VN | 5090 | 8346 | 142,722 | 106,070 | 519,799 | 106,070 | 519,799 1.31
TRH35VL | 5502 | 9328 | 159,512 | 133,367 | 656,509 | 133,367 | 656,509 1.52 6.27
TRH35VE | 6667 |12274| 209,885 | 233,977 | 1,070,533 | 233,977 | 1,070,533 2
TRH45VL | 7572 |12808| 292,657 | 220,751 | 1,030,183 | 220,751 | 1,030,183 | 2.7 104
TRH45VE | 8852 [16010| 365,821 | 348,554 | 1,598,703 | 348,554 | 1,598,703 | 3.58
TRH55VL |14703]21613| 571,342 | 411,729 | 2,019,184 | 411,729 | 2,019,184 | 3.60 161
TRH55VE |17349(27377| 723,609 | 670,530 | 3,148,637 | 670,530 | 3,148,637 | 4.70
TRH65VL |22526|31486| 973,074 | 695840 | 3,594,277 | 695840 | 3594277 | 7.76 | ,,.,
TRH65VE |27895 (42731 1,320,601 | 1,307,568 | 6,312,759 | 1,307,568 | 6,312,759 | 11.15

n TBI TBIMOTION®
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TRH-F Serisi Boyut Tablosu

ox¢

Montaj(mm) Blok(mm) Ray(mm)
Model No.

HI|W2|E | W | B J t L L1 | QX ¢ |T1|OilHole| N (W1|H1|®D| h |®d| F
TRH15FN 55.9 | 39.5
TRHI5FL |24 |16 |3.2| 47 | 38 | 30 | 8 |64.4| 48 | M5X8|5.5|M4X0.7| 7 |15|13|75| 6 [4.5|60
TRH15FE 79.4| 63
TRH20FN 74 | 54
TRH20FL | 30 [21.5(46 | 63 | 53 | 40 | 10 | 79 | 59 | M6X10|6.5| M6X1 | 14 | 20 [16.5/9.5|8.5| 6 | 60
TRH20FE 98 | 78
TRH25FN 80 | 59
TRH25FL | 36 [23.5|5.8 | 70 | 57 | 45 | 12 | 92 | 71 | M8X12|7.5| M6X1 |14 (23 |20|11| 9 | 7 |60
TRH25FE 109 | 88
TRH30FN 95.3 | 69.3
TRH30FL |42 (31| 7 | 90 | 72 | 52 | 15 | 106 | 80 |M10X15| 8 | M6X1 |14 |28 |23 |14 |12| 9 |80
TRH30FE 131 | 105
TRH35FN 108 | 79
TRH35FL |48 |33 (75 |100| 82 | 62 | 15 | 122 | 93 |M10X15| 8 | M6X1 |14 |34 |26 |14 |12| 9 |80
TRH35FE 152 | 123
TRH45FL 140 | 106
— T 60 |37.5/8.9 | 120 | 100 | 80 | 18 172 T 120 M12X18(10.5| PT1/8 |12.5( 45|32 |20 |17 | 14 |105
TRH55FL 163 | 118

70 |43.5/ 13 | 140 | 116 | 95 | 29 M14X17| 11 | PT1/8 (12.5{53 | 44 | 23|20 | 16 {120
TRH55FE 201.1|156.1
TRH65FL 197 | 147
— T 90 |53.5| 14 | 170 | 142 | 110 | 37 555 5206 5| 116X 19 | PT1/8 |12.5/ 63 |53 | 26 | 22 | 18 [150




TRH-F Serisi YUk Degerleri

Mz
S
ﬁ*ﬁ} < L
@g @
© © |
My
S

Mukavemet Statik Misade Edilen Moment Agirhk
Model No. Ll Mx(kgf-mm) My(kgf-mm) Mz(kgf-mm) Blok | Ray

c Co [ TekBlok | TekBlok | CiftBlok | TekBlok | GCift Blok (ka) (kg/m)
TRH15FN | 1206 | 2206 | 16,436 14,884 70,960 14,884 70,960 0.17
TRH15FL | 1343 | 2574 | 19,175 20,429 95,224 20,429 95,224 0.2 1.32
TRH15FE | 1560 | 3187 | 23,740 31,616 145,220 31,616 145,220 0.26
TRH20FN | 2050 | 3696 | 37,334 33,268 157,298 33,268 157,298 0.36
TRH20FL | 2125 | 3891 | 39,299 36,965 176,924 36,965 176,924 0.4 2.28
TRH20FE | 2553 | 5058 | 51,089 63,229 284,163 63,229 284,163 0.53
TRH25FN | 2581 | 4503 | 52,239 43,407 207,324 43,407 207,324 0.54
TRH25FL | 2875 | 5254 | 60,945 59,579 277,678 59,579 277,678 0.62 3.17
TRH25FE | 3248 | 6255 | 72,554 85,112 391,311 85,112 391,311 0.78
TRH30FN | 3807 | 6483 | 90,722 74,970 355,321 74,970 355,321 1.31
TRH30FL | 4098 | 7203 | 100,803 93,100 438,966 93,100 438,966 1.42 4.54
TRH30FE | 4791 | 9004 | 126,003 | 147,000 | 677,068 | 147,000 | 677,068 1.77
TRH35FN | 5090 | 8346 | 142,722 | 106,070 | 519,799 | 106,070 | 519,799 1.36
TRH35FL | 5502 | 9328 | 159,512 | 133,367 | 656,509 | 133,367 | 656,509 1.58 6.27
TRH35FE | 6667 [12274| 209,885 | 233,977 | 1,070,533 | 233,977 | 1,070,533 | 2.11
TRH45FL | 7572 [12808| 292,657 | 220,751 | 1,030,183 | 220,751 | 1,030,183 | 2.66 104
TRH45FE | 8852 [16010| 365,821 | 348,554 | 1,598,703 | 348,554 | 1,598,703 | 3.55
TRH55FL [14703|21613| 571,342 | 411,729 | 2,019,184 | 411,729 | 2,019,184 | 3.62 161
TRH55FE [17349(27377| 723,699 | 670,530 | 3,148,637 | 670,530 | 3,148,637 | 4.71
TRH65FL |22526|31486| 973074 | 695840 | 3594,277 | 695840 | 3594277 | 7.96 | .,
TRH65FE |27895|42731] 1,320,601 | 1,307,568 | 6,312,759 | 1,307,568 | 6,312,759 | 11.35

n TBI TBIMOTION®
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TRS-V Serisi Boyut Tablosu

N L
L1
L
g —
1 |
o B =
B &Y | —
i =
| 4
oo |]]
E VS VN VL VE
Montaj(mm) Blok(mm) Ray(mm)
Model No. ;
Hiw2| E|w]| B | 3] L] La] oxr [11] oilHoe | N |wi|H1|®D| h |@d| F
TRS15VS 39.3| 22.9
TRSISVN | 54 19532 34 | 26 |26 19591395| x5 |55 Maxo.7 | 7 |15|13|7.5| 6 |45 60
TRS15VL 26 | 64.4| 48
TRS15VE 34 | 79.4] 63
TRS20VS | g | 11 46| 42 | 32 4781278| \sxs |45 Mexi |14|20[16.595|85| 6 |60
TRS20VN 32 [66.7]46.7
TRS25VS | 53 1125|5.8| 48 | 35 °6-2|1352] \iexe |45 Mexi |14|23|20|11| 9| 7 |60
TRS25VN 35 | 80 | 59
TRS30VS 66.4 | 40.4
TRS3OVN | 45 1 16| 7 | 60 | 40 | 20 9931693 \gyg | g | mMexi |14|28|23|14|12] 9 |80
TRS30VL 40 | 106 | 80
TRS30VE 60 | 131 | 105
TRS35VS 74.7]45.7
TRSSSVN |45 | 18 |7.5| 70 | 50 |20 11981 ™ | ygxg | 8| mex1 |14|34|26|14|12] 9 |80
TRS35VL 50 | 122 | 93
TRS35VE 72 | 152 | 123
TRS45VN 60 |124.5/905
TRS45VL | 60 [20.5/8.9 | 86 | 60 [ 60 | 140 | 106 | M10X15 |10.5 PTL/8 [12.5 45|32 |20 1714|105
TRS45VE 80 | 174 | 140




TRS-V Serisi YUk Degerleri

Mukavemet Statik Misade Edilen Moment Agirlik

Model No. gl Mx(kgf-mm) My(kgf-mm) Mz(kgf-mm) Blok | Ray

C Co [ TekBlok | TekBlok | CiftBlok | Tek Blok | Gift Blok (ka) (kg/m)
TRS15VS | 908 | 1471 | 10,957 6,420 33,531 6,420 33,531 0.07
TRS15VN | 1206 | 2206 | 16,436 14,884 70,960 14,884 70,960 0.13 130
TRS15VL | 1343 | 2574 | 19,175 20,429 95,224 20,429 95,224 0.15
TRS15VE | 1560 | 3187 | 23,740 31,616 145,220 31,616 145,220 0.2
TRS20VS | 1398 | 2140 | 21,615 10,700 59,798 10,700 59,798 0.11 9 28
TRS20VN | 1896 | 3307 | 33,404 26,459 126,998 26,459 126,998 0.18
TRS25VS | 1943 | 3002 | 34,826 18,725 97,890 18,725 97,890 0.18 317
TRS25VN | 2581 | 4503 | 52,239 43,407 207,324 43,407 207,324 0.3
TRS30VS | 2697 | 3962 | 55,442 26,950 154,224 26,950 154,224 0.37
TRS30VN | 3807 | 6483 | 90,722 74,970 355,321 74,970 355,321 0.65 454
TRS30VL | 4098 | 7203 | 100,803 | 93,100 438,966 93,100 438,966 0.74
TRS30VE | 4791 | 9004 | 126,003 | 147,000 | 677,068 | 147,000 | 677,068 0.97
TRS35VS | 3753 | 5401 | 92,349 42,896 235,304 42,896 235,304 0.57
TRS35VN | 5090 | 8346 | 142,722 | 106,070 | 519,799 | 106,070 | 519,799 0.98 6.7
TRS35VL | 5502 | 9328 | 159,512 | 133,367 | 656,509 | 133,367 | 656,509 1.16
TRS35VE | 6667 |12274| 209,885 | 233,977 | 1,070,533 | 233,977 | 1,070,533 | 1.54
TRS45VN | 6758 |10887| 248,758 | 158,011 | 782,271 | 158,011 | 782,271 1.71
TRS45VL | 7572 |12808| 292,657 | 220,751 | 1,030,183 | 220,751 | 1,030,183 | 1.99 10.4
TRS45VE | 8852 |16010| 365,821 | 348,554 | 1,598,703 | 348,554 | 1,598,703 | 2.64

n TBI TBIMOTION®
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TRS-F Serisi Boyut Tablosu

N L
) L1
J
@D 1
2 i
I Z7
sl =
4
@_d_l_—l— E FS FN
Montaj(mm) Blok(mm) Ray(mm)
Model No.
H [W2| E W B J t L L1 | QX / | T1|OilHole| N |W1[H1 [®D| h |®d| F
TRS15FS 24 |118.5(3.2| 52 | 41 7 393229 M5X7 |5.5|M4X0.71 7 (15|13 |7.5| 6 (45|60
TRS15FN 26 55.9 | 39.5
RS20 28 |119.5(4.6 | 59 | 49 9 S | 2743 M6X9 |45 M6X1 |14 [ 20 [16.5/9.5|8.5| 6 |60
TRS20FN 32 66.7 | 46.7
TRS25FS 33| 25(58| 73 60 10 562|352 M8X10|4.5| M6X1 |14 (23 (20|11 9 | 7 |60
TRS25FN 35 80 59
TRS30FS 66.4 | 40.4
42 | 31| 7 90 | 72 10 M10X10| 8 | M6X1 |14 (28 |23 |14 (12| 9 |80
TRS30FN 40 95.3 | 69.3
TRS35FS 48 | 33 (75| 100 | 82 13 747 457 M10X13| 8 | M6X1 |14 (34 |26 |14 |12 | 9 |80
TRS35FN 50 108 | 79
TRS45FN | 60 |37.5/8.9| 120 | 100 | 60 15 |124.5| 90.5 |M12X15|10.5 PT1/8 |12.5/45 (32 (20 |17 | 14 |105

. . . ‘ttg://www.elitrulman.com.tr n
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TRS-F Serisi Yuk Degerleri

Mz
A

T o |

Mukavemet Statik Musade Edilen Moment Agirlik

Model No. (kah Mx(kgf-mm) My(kgf-mm) Mz(kgf-mm) BI0K Ray

c Co [ TekBlok | TekBlok | CiftBlok | TekBlok | Gift Blok (ka) (kg/m)
TRS15FS | 908 | 1471 | 10,957 6,420 33,531 6,420 33,531 0.098 130
TRS15FN | 1206 | 2206 | 16,436 14,884 70,960 14,884 70,960 0.17
TRS20FS | 1398 | 2140 | 21,615 10,700 59,798 10,700 59,798 0.15 -
TRS20FN | 1896 | 3307 | 33,404 26,459 126,998 26,459 126,998 0.24
TRS25FS | 1943 | 3002 | 34,826 18,725 97,890 18,725 97,890 0.26 317
TRS25FN | 2581 | 4503 | 52,239 43,407 207,324 43,407 207,324 0.44
TRS30FS | 2697 | 3962 | 55,442 26,950 154,224 26,950 154,224 0.52 454
TRS30FN | 3807 | 6483 | 90,722 74,970 | 355,321 74,970 355,321 0.88
TRS35FS | 3753 | 5401 | 92,349 42,896 235,304 42,896 235,304 0.76 6.27
TRS35FN | 5090 | 8346 | 142,722 | 106,070 | 519,799 | 106,070 | 519,799 1.31
TRS45FN | 6758 |10887| 248,758 | 158,011 | 782,271 | 158,011 | 782,271 2.18 10.35

E TBI TBIMOTION®
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TRC-V Serisi Boyut Tablosu

ox¢
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TRC25VL 35| 92|71

36 |12.5/58| 48 | 35 M6X6.5 7.5 M6X1 14123)120|111| 9| 7 |60
TRC25VE 50 | 109 | 88




TRC-V Serisi YUk Degerleri

Mz

N
og $
I

TRC25VL | 2875 | 5254 60,945 59,579 277,678 59,579 277,678 0.44

3.17
TRC25VE | 3248 | 6255 72,554 85,112 391,311 85,112 391,311 0.55

n @=L 1BIMOTION:
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2-5 Montaj Yeri/Lokasyonu

L=[n-1]. F+2. G

n[ Ray montaj deligi sayisi]

L : Toplam ray uzunlugu (mm) ‘% i Y =
n : Ray montaj deligi sayisi G E I—G.
F : iki delik merkezi arasi uzaklik (mm) L
E : Son deligin merkezinin kenara .
Resim2.8.1
olan uzakhgi (mm)
Tablo.2.8.1
Urlin TR15 | TR20 | TR25 | TR30 | TR35 | TR45 | TR55 | TR65
F : Pitch 60 60 60 80 80 105 120 150
G : Baslangig eksen dlgtisti | 20 20 20 20 20 225 30 35
L : Maks. Uzunluk 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
2-6 Tip

Standart Ustten monta;j tipinin yani sira, COMTOP alttan montaj tipte ray da sunmaktadir.

Ustten montaj

Alttan montaj




Tablo.2.8.2 Ray boyut tablosu

N
E——
T~ L

Resim2.8.2 Alttan montaj

Birim : mm

TR15

TR20

TR25

TR30

TR35

TR45

TRS55

TR65

ﬁ (TBI TBIMOTION:

M5, 0.8P
M6. 1P
M6, 1P

M8. 1.25P

M8. 1.25P

M12. 1.75P

M14, 2P

M20. 2.5P

8

10

12

15

17

24

24

30

20

20

20

20

20

22.5

30

35

60

60

60

80

80

105

120

150




TBI TBIMOTION:

2-7 Dogruluk Standarti

TR serisinin dogrulugu normal, yuksek, hassas, super hassas ve ultra hassas
olmak Uzere bes farkli seviyede siniflandiriimistir. Farkli dogruluk siniflari sayesinde,
kullanicilar, uygulanacak ekipmanin dogruluguna goére secim yapabilir.

40
Normal(N )
30 —
- Yiksek(H )
——
20 — Pi——— Hassas(P )
/ //
10 / _— .| Super hassas(SP )
o ______— Ultrahassas(UP)
-
e
0 1000 2000 3000 4000
Ray uzunlugu ( mm)
Resim2.10.1 Dogruluk standardi TR Ray uzunlugu ve isleyen dogruluk.

Resim2.10.2




Tablo.2.10.1

Birim =z mm

Yiikseklik +0.03 0 0 0 + +0.04 0 0 0
M’nin degigimi +0.1 +0.1

gis -0.03 -0.015 -0.008 -0.04 -0.02 -0.01
Yiikseklik
M'nin B°v"§'.ar. 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
arasi degisimi
\égzi:m Degisimi +0.1 0.03 ° ° ° +0.1 0.04 ° ° °

-0.03 -0.015 -0.008 -0.04 -0.02 -0.01

W2'nin
gfg';g[:ifas' 0.02 0.01 0.006  0.004  0.003 0.03 0.015  0.007  0.005  0.003

Blok yiizeyi C'nin
A ylizeyine igleyen A C(TR Ray uzunlugu ve parelellik) A C(TR Ray uzunlugu ve parelellik)

parelelligi

B v Slovan A D(TR Ray uzunlugu ve parelellik) A D(TR Ray uzunlugu ve pareleliik)

parelelligi

M'nin degisimi e -0.05 -0.03 -0.02 -0.07 -0.05 -0.03

Yikseklik

Mnin Bolklar 0.03 0.015  0.007 0.005  0.003 0.03 0.02 0.01 0.007  0.005

arasi degisimi

W2'nin +0.05 0 0 0 +0.07 0 0 0

Boyutsal Dagigimi  £0.1 005 003 -002 IO 007 -005  -0.03

W2'nin

Blokiar arasi 0.03 0.02 0.01 0.007  0.005 0.03 0.025  0.015 0.01 0.007
egisimi

Blolf yi]z.eyi .C‘nin

e Beven A C(TR Ray uzunlugu ve parelellik) A C(TR Ray uzunlugu ve parelellik)

Blok yiizeyi D’nin . i

B yiizeyine isleyen A D(TR Ray uzunlugu ve parelellik) A D(TR Ray uzunlugu ve parelellik)

parelelligi
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Rayli Kizaklarda Onyukleme

Onyuikleme Nedir?

Arabaya daha buyuk g¢apli bilyalarin yerlestiriimesi toplam rijitligin artmasini saglarken,
bilya sirkilasyonunda aciklik olusmasina sebebiyet verir.

Onyiiklemeyi arttirmak, titresimi ve calisma sirasinda ileri geri hareket sebebiyle
olusan korozyonu azaltir. Ote yandan blok igi bilyalarin is yikini arttirir.
Onyiikleme ne kadar fazla ise, Blok igi ylikte o kadar biiyiik olur.

Bu sebeple, dnylkleme dederini, titresim ve dnylkleme arasindaki etkiyi dikkatlice
degerlendirerek secilmelidir.

Tablo2.11.1 On yukleme sinifi C : Dinamik yiik derecesi

Sinif Sembol On yiikleme kuvveti
Az acgikhk ZF 0
Onyiiklemesiz Z0 0
Hafif dnylkleme Z1 0.02C
Orta 6nyukleme Z2 0.05C
Agir 6nyukleme Z3 0.07C
Tablo2.11.2 TR Serisi radyal aciklk Birim: pum
ModaTo e ZF 20 z1 z2 Z3
TR 15 5~12 -4~4 -12~-5 -20~-13 -28~-21
TR 20 6~14 -5~5 -14~-6 -23~-15 -32~-24
TR 25 7~16 -6~6 -16~-7 -26~-17 -36~-27
TR 30 8~18 -7~7 -18~-8 -29~-19 -40~-30
TR 35 9~20 -8~8 -20~-9 -32~-21 -44~-33
TR 45 10~22 -9~9 -22~-10 -35~-23 -48~-36
TR 55 11~24 -10~10 -24~-11 -38~-25 -52~-39
TR 65 12~26 -11~11 -26~-12 -41~-27 -56~-42




Tablo2.11.3 Degisebilen ve Degisemeyen arasindaki fark

Onylikleme

Z1
Z2
Z3

Z1
Z2
Z3

Z0
Z1
Z2
Z3

Z0
Z1
Z2
Z3

Z0 Z0 Z0
Z1 Z1 Z1
Z2
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2-9-3 Montaj Yeri/Lokasyonu
Yaglama mekanizmasi, standart olarak blogun her iki ucunda yer almaktadir, ancak

yaglama nipeli blogun her bir tarafina da monte edilebilmektedir. Yanal montaj i¢in, yaglama

nipelinin iliskisiz kenara monte edilmesi tavsiye edilmektedir. Aksi bir durumda lUtfen teknik

ekibimizle iletisime geginiz. Yaglamayi, yaglama boru mafsalini kullanarak yapabilirsiniz.

Tablo2.12.1  blogun yaglama miktarlari

Gres yagi doldurulmus

Boyut Gres Miktari(cm?)
TR15 1.3

TR20 2.5

TR25 2.5

TR30 7

TR35 9

TR45 15.2

TR55 40

TR65 75

Montaj yeri

Tablo2.12.2 Yagin yeniden dolum orani

Boyut Yagin yeniden dolum orani (cm?hr)
TR15 0.2
TR20 0.2
TR25 0.3
TR30 0.3
TR35 0.3
TR45 0.4
TR55 0.5
TR65 0.6




2-10 Toz Koruma
2101 Toz Gegirmez Aksesuarlar
Asagidaki aksesuarlar gerekliyse, litfen tGrliin model numarasindan sonra kodu ekleyiniz.
Ozel Opsiyon: Celik son conta, Celik son baslik, Kaplama Seridi igin lttfen bizimle iletisime geciniz.

Sembol yok: Standart koruma
(Son conta + Dip contasi)

U (Son conta + Dip contasi + i¢ conta)

Ig conta

& i Dip contasi

Dip contasi

Son conta
Ara levha
Son conta

Son conta
Ara levha
Son conta

L2 e Son Conta ve Dip Contas:

Ara levha Kalinhk(mm) Bloga toz girmesinden ya da demir tozlarindan
TR15 4 kaynakli olarak dayanma suresinin kisalmasini
TR20 45 onleme amaclhdir.

TR25 4.5 Ic Conta:
TR30 45 Rayin ylzeyinden ya da bosaltma deliginden
TR35 5 blogun arasina giren tozu etkin bir bicimde
Onlemek amachdir.
TR45 6
TRSS 5 Cift Son Conta:
Silme etkisini arttirir, yabanci maddeler
TR65 8 . .
kolaylikla temizlenir.
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2-12 Montaj Yuzeyinin Dogruluk Toleransi

TR serisi Rayli Kizaklar 4 Yonlu Esit Yikleme dizayna sahiptir, Griiniin dogal ve kendini
hizalayabilen kapasitesi sayesinde montaj yltizeyindeki olasi ufak boyutsal hatalari
karsilayabilir ve plrizstz dogrusal hareketin devamini saglar. Asagidaki tabloda TR
Rayli Kizaklarin montaj ylzeyinin dogruluk toleranslarini bulabilirsiniz.

o — =l

=] [=] 9 O.I 9 [=] =) [=]
@;' ﬁ © © ﬁ ﬁz
[7] [+ [°) OJ LO O ) o

Resim2.15.1

Tablo2.15.1 Birim = pum

TR15 18 25 35 85 130 190
TR20 18 20 25 35 50 85 130 190
TR25 15 20 22 30 42 60 70 85 130 195
TR30 20 27 30 40 55 80 90 110 170 250
TR35 22 30 35 50 68 100 120 150 210 290
TR45 25 35 40 60 85 110 140 170 250 350
TR55 34 45 50 70 98 130 170 210 300 410
TR65 42 55 60 80 105 150 200 250 350 460
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Vidali Millerde Kalite Sniflari

-l oRciP8  Kalite siniflarina gore mil hata miktarlar

Birim:pum
Sinif Co C1 c2 C3 C5 C7 c10
Min. Max. *E tE e *E e t*E e ZLE e te e
100 3 35 5 5 7 8 18 18
00 200 35 3 45 5 7 7 10 8 20 18
200 315 4 35 6 5 8 7 12 8 23 18
315 400 5 35 7 5 9 7 13 10 25 20
400 500 6 4 8 5 10 7 15 10 27 20
. 500 630 6 4 9 6 1 8 16 12 60 23
E 630 800 7 5 10 7 13 9 18 13 35 25
g 800 1000 8 6 11 8 15 10 21 15 40 27
2 000 1250 9 6 13 9 18 24 16 46 30
5 250 600 7 15 10 21 13 29 18 54 35 *%mn :%m
= 600 2000 18 25 15 35 21 65 40
2000 2500 22 13 30 18 41 24 77 46
2500 3150 %6 15 36 21 50 29 93 54
3150 4000 30 18 44 25 60 35 115 65
4000 5000 52 30 72 41 40 77
5000 6300 65 36 90 50 70 93
6300 8000 110 60 210 115
8000 0000 260 140
0000 2500 320 170
Birim:pum
Sinif Co C1 C2 C3 C5 Cr C10
€300 3.5 5 7 8 18 50 210
e 25 4 5 6 8
Eksenel Bosluk
Kalite Sinifi PO P1 P2 [E5 P4
Eksenel Bosluk Var Yok Yok Yok Yok
On Yikleme Yok Yok Hafif Orta Agir




sk Dogruluk derecesi, dnyukleme, eksenel hareket dediskenlerine uygun somun ve vidali mil segimi igin

asagidaki tabloyu inceleyebilirsiniz:

Dogruluk Onylikleme ve

Simifi Eksenel Hareket Somun Tipi Vidali Mil TipiTipi
C10 PO (eksenel hareketli) Tek Somun Ovalanmig Vidali Mil
1 veya PO . : . Ovalanmig veya Taslanmis
C7 COMTORP standarti P1 Msterinin talebine gore. (COMTORP standarti Taglanmis)

Musteri talebine gore.

c5 Musterinin spesifik bir tercihi
yoksa COMTOP standarti
P2'dir.

Musterinin talebine gore.

Taslanmis Vidali Mil
(adim hata saptama sertifikalr)

Musteri talebine gore.

C3 Musterinin spesifik bir tercihi

yoksa COMTOP standarti
P2'dir.

Musterinin talebine gore.

Taslanmig Vidali Mil
(adim hata saptama sertifikali)

*k Montaj sirasinda 6nyukleme degerlerine gore kurulum bilgileri:

Ovalanmis
Onyiiklem I-Tip U-Tip E-Tip T-Tip V-Tip S-Tip K-Tip
PO J/ J/ J/ J J/ J/ J/
Taslanmis
Onytiklem I-Tip U-Tip E-Tip T-Tip V-Tip S-Tip K-Tip
PO / / / / / / /
P1 / / / / / / /
P2 s J/ J/ J/ / J/
gouni 7 / / / /
P4 / v/
* Eksenel Bosluk(PO0)
Ovalanmig ve Taslanmis Millerin Eksenel Yénde Agikliklari: Birim: mm
Eksenel Yondeki Eksenel Yondeki
Eksenel Bosluk(P0) Ovalanmis MilAgikhg! Taslanmis Mil Acikligi
(maksimum (maksimum
04-14 minyatur vidal mil 0 05 001 5
15-40 orta ebath vidali mil 0 08 v 025
50-100 biiyiik ebatli vidali mil ap 05

* Sifir backlash (eksenel bosluk) ve dnyiiklemesiz (P1)

n (Bl 1BIMOTION:
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3-2 Vidali Mil Montaj Sekilleri
3.2.1 Montaj Yontemleri:

Hem kritik hiz hem de bukulme yuki, montaj yontemine ve vidalh milin desteksiz kisminin
uzunluguna baghdir. En sik uygulanan vidali mil montaj ydntemleri agsagida gosterilmistir.

Ara levha

e

NN Y S
Sabit Basit
Sekil 3.5 Sekil 3.9
%&\L NN Ar_a \e\iha w Aialﬂha
— @ 0 EE T P ,
= W‘ Serbest - TRERE |
Basit
Basit
Sekil 3.6 Sekil 3.10
Z
N
N
Ara levha 7
-_-x B Ara \e\iha
M F %jf é \\ Yik
g — o : e N =———ma
& W 7 / Serbest
Basit - st /
—7 -~ + ~ Sabit
Sekil 3.7 Sekil 3.11
_%a levha 7Ar_a Ie\iha & N Afie!ha
FE—— e e
&V Serbest S U Aw
Sabit Sabit
Sekil 3.8 Sekil 3.12
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3-2.2 Bukulme Yuku Hesabi

Vidali mil buktdlme yukine maruz kaldiginda, vidali milin
bukulmeye karsi givenligi kontrol edilmelidir. Asagidaki
diyagram vidali milin, her nominal dis ¢gap degerine karsilik
gelen izin verilen bukulme yukinu 6zetlemektedir.

(Vidali milin nominal dis ¢cap degerinin 125mm’in izerinde
olmasi durumunda sag tarafta yer alan denklemi kullaniniz.)
Vidali milin destekleme metoduna uygun izin verilen eksenel
yuk derecelendirmesini seciniz.

Onemli: izin verilen gerilme direnci / biikiilme yiikii Montaj
mesafesi kisa ise, montaj ydntemine bakmaksizin izin verilen
gerilme direnci / bukulme yikini (asagida verilen formuilden)
ve izin verilen bilya yivi yukunl kontrol ediniz.

4

dr

2
o NZE _ "

e X 10

[e3

a :Guvenlik katsayisi (0.5)
E: Dikey elastik modiil (E = 2.1 x10"kgf/mm®)

[ = Glvenlik Vidal mil lastik olani minimum
ikincik momenti

I =

T
64
dr : Vidali mil kdk ¢api ¢ mm.
L : Montaj mesafesi (mm:

m ¢ N : Montaj yéntemine gdre alinan katsayi

ar* cmm®)

Destekli-Destekli-S&bit— (N=1)

2 ut Destekli 10.2 (N=2)
P=cA-11.8dr (kef) Sabit-Sabit —20.3(N-4)
. . _ - Sabit-Serbest =1.3  (N=1/4)

@ : lzin verilebilir cekme gerilimi (kef mm™)
A :Vidali milin kesit alani (mm?)
dr : Vidali mil kdk ¢api {mm}
10° [ T ] I
6 e I s e——
$125
6 NS,
N = o =100
4 i #80—— <
N
= e a
\\ \\ ’ I N

= 2 \‘\(;)50 \‘ T

c \\\ \\ \\

e | @40 N \\

g \ . | \ SN

,9-’ 10— \\ :,)82 ~

= .

— S ™~ ¢20 —

o© N N N

= N ~
S 41 \\ ! i i 8 m < ~ —
=
e #12 N N L
#10
2 \\f\f{a o | TS N N
™
\\H\ \\ \ NN
™~
™~ ! N ’|| \\ ‘ L]
Destekli-Destekli A | | Lol | Lol | I B B
_ _ 2 4 810 2 4 6 810 2 4 6 8 10
Sabit—Destekli B | Lol ! LTy ! Loy |
_ _ 4 8 10° 2 4 6 8 10° 2 4 6 8 10° 2
Sabit-SabitC L | 1 | | [l ! Lot ! Lottt | L
Sabit_Serb 1‘3103”‘ 4 6 810 2 4 6 810° 2 4
t— t I
abit-serbest D 6 8107 2 i 6 gic 2 4 8i0° 2

Montaj Metodu

Eksenel yiik (kgf)




3-2.3 Kritik HizHesabi

Bilyali somunun agisal hizinin vidah milin dogal frekansi ile
uyumlu olup olmadiginin her zaman kontrolii gerekmektedir.
bu hizin %80 veya disugunin izin verilebilirdonis
hizi olarak belirlemistir. Grafikte izin verilebilir dénis hizinin
vidal mil dig ¢api ile nasil degistigini gorebilirsiniz.
Bu grafik vasitasi ile Vidal milinizin gapini belirliyebilirsiniz.
Dénls hizinin kritik hiza ulasmasi durumunda, vidali milin
frekansini yikselterek dengeleyebilirsiniz.

Doénds hizi ayni zamanda dm . n degeri
(dm: gelik bilya ana gember ¢api, n: devir, rpm)
ile de (gevresel hizi belirtir) ile de diizenlenebilir.

6021° IEIg dr 7
n=« x —r %10 (rpm)
“T ol A e P

a : Guvenlik katsayisi ( &« =0.8)
E : Dikey elastik modiil (E=2.1 x 10" kef / mm’)
[ : Vidah mil kesit alani minimum ikincik momenti
= 6”4 drimm*)

dr : Vidah mil kok ¢api(mm)

: Yergekimi ivmesi( =9.8x10° mm/s”)

7 = Ozkitle (r=7.8x10° kef / mm®)

A : Vidali milin kesit alani (A= = dr¥4 mm?)

L : Montaj mesafesi(mm)
£~ A = Vidali mil montaj yontemine goére

belirlenen katsayi

f—

Destekli-Destekli r=98.7 (l==x)
Hassas ise (hassasiyet sinifi C7 den CO a) Sabit-Destekli r=15.1 (x =3.927)
Sabit—Sabit =219 (7w =4.730)
dm-n =70,000 .
L Sabit—-Serbest r=3.4 {(z =1.875)
Genel endistride (C10)
dm - n 50,000
10"
8
6 /* 125
4 — ~ i [~ #100 50
& \\\\\\\K / /7(1’ o
] ~ [
: S |
£ AN SaS ]
= Ry )y \ [~
z #5 \\E\\§ N
g w0 840 ] RSN SasemnaRE
s = 7 T
g 8 32 7 7 L
L} 6 ¢2‘¥J / — M~
= 7 ] T
g 0207 ] i SN
5 #16~ =
= »12 S
2 » 10—
i HJ
10
Destekli—-Destekli : E | ! ! [ R B ! ! I N R N
2 4 8 10° 2 4 6 8 10°
Sabit—Destekli : F \ ! [ N R ! ! L]
_ _ 2 4 6 8 10° 2 6 8 10
Sabit-Sabit: G Lo \ [ R B !
. 4 6 8 10° 2 4 8 10" 2
Sabit-Serbest: H L 1 | | | || ! ! [ R A R ! !
. 6 8 10° 2 4 6 8 10° 2
Montaj Metodu
Hiz (rpm)
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(TIP) : SFU(DIN 69051 FORM B)

A _— 30 .15 Yag| Deligi
o \})254] 8- thr (/, “I“ 7‘.\\@0 aglama Deligi
N

W
H B H :5- L
d=32 dZ=40
Birim: mm
I: Adim Da: BilyaCapr  n: Sirkllasyon sayisi K: Rijitlik (Kgf/um)
Ca: Dinamik yuk (Kgf) Coa: Statik yuk (Kgf)
Olcller
d | | Da D  A|/B| L W  X|H Q| n| Ca Coa K
SFU01204-4 |12 | 4 | 25 24 40 [10| 40 32 4.5| 30 1x4 | 902 1884 | 26
* SFU01604-4 4 12381 28 48 |10 | 40| 38 | 55| 40 | M6 |1x4| 973 | 2406 | 32
I SFU01605-4 | 16 | 5 |3.175 28 48 [10| 50 | 38 55| 40 | M6 |1x4| 1380 @ 3052 | 32
SFU01610-3 10 | 3.175| 28| 48 |[10| 57 | 38| 5.5 | 40 | M6 | 1x3| 1103 | 2401 | 26
* SFU02004-4 20 4 1238136 58 |10 42 47 | 6.6 | 44 | M6 |1x4| 1066 | 2987 | 38
SFU02005-4 5 3175 | 36| 58 |10 51 | 47 | 6.6 | 44 | M6 |1x4 | 1551 | 3875 | 39
SFU02504-4 4 2381 40 62 [10| 42 | 51 66| 48 M6 1x4| 1180 | 3795 | 43
* SFU02505-4 5 3175 | 40| 62 |10 | 51 | 51 | 6.6 | 48 | MB [1x4| 1724 | 4904 | 45
SFU02506-4 | 25 | 6 | 3.969 40| 62 |10 | 54 | 51 | 6.6 | 48 | MG | 1x4 | 2318 | 6057 | 47
SFU02508-4 8 4762 40| 62 |10 |63 | 51 | 6.6 | 48 | M6 |1x4| 2963 | 7313 | 49
SFU02510-4 10 | 4.762 | 40 62 |12 | 85 | 51 1 6.6 | 48 | M6 | 1x4| 2954 | 7295 | 50
* SFU03204-4 4 (2381 50| 80 (12|44 |65 9 |62 | MG |1x4| 1296 | 4838 | 51
SFU03205-4 5 3175 | 50| g0 |12| 52 | 65| 9 | 62 M6 |1x4| 1922 | 6343 | 54
SFU03206-4 30 6 | 3969 |50 80 |12 |57 |65| 9 |62 | M6 1x4| 2632 | 7979 | 57
* SFU03208-4 8 [4.762 | 50| 80 (12|65 | 65| 9 | 62 | M6 |1x4| 3387 | 9622 | 60
* SFU03210-4 10| 635 50| 80 (12|90 65| 9 |62 | ME |1x4| 4805 | 12208 | 61
SFU04005-4 5 (3175 |63 93 |14 |55 78| 9 | 70 | M8 |1x4| 2110 | 7988 | 63
SFU04006-4 40 6 3969 63 93 (14|60 | 78| 9 | 70 | M6 1x4| 2873 | 9913 | 66
> § SFU04008-4 8 4762 | 63| 93 (14|67 | 78| 9 | 70 | M6 | 1x4| 3712 | 11947 | 70
* SFU04010-4 10| 635 | 63| 93 [14|93 | 78| 9 | 70 | M8 |1x4| 5399 | 15500 | 73
Y SFU05010-4 50 10| 635 | 75/110 (16| 93 | 93| 11 | 85 | M8 | 1x4| 6004 | 19614 | 85
SFU05020-4 207144 175 110 |16 |138| 93 | 11 | 85 | M8 1x4 | 7142 | 22588 | 94
SFU06310-4 10| 6.35 |90|125|18 | 98 108 11 | 95 | M8 |1x4 | 6719 | 25358 | 99
* SFU06320-4 63 2019525195 135/20|149|115/13.5/ 100 | M8 | 1x4 | 11444 | 36653 | 112
SFU08010-4 10| 6.35 [105/145|20| 98 125/ 13.5/110 | M8 |1x4 | 7346 | 31953 | 109
SFU08020-4 80 2019525 125 165 |25 154|145/ 13.5/130 | M8  1x4 |12911| 47747 | 138
SFU10020-4 [100] 20 | 9.525 |150| 202 | 30 | 180|170/ 17 £fidHa Iwmmm
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Yaglama Deligi

Birim: mm

K: Rijik (KOFHM)

n: Sirkllasyon sayisi

Coa: Statik yuk (Kgf)

Da: Bilya Capi
Ca: Dinamik yuk (Kgf)

I: Adim

Olgliler
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